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(54) Funknetz 

(57) Bei einem Funknetz mit mehreren einen raum- 
lich begrenzten Versorgungsbereich abdeckenden 
Basisstationen, uber welche innerhalb des Versor- 
gungsbereiches mobile und/oder stationare Endgerate, 
die durch von den Basisstationen ausgesendete Syn- 
chronisations! nformationen synchronisiert sind, zur 
Informationsubertragung verbindbar sind, ist 



mindestens ein Endgerat mit einer Zusatzeinrich- 
tung zum Aussenden von Synchronisations nfor- 
mationen versehen, die von den von mindestens 
einer der Basisstationen (B1 bis Bn) des Netzes 
ausgesendeten Synchronisationsinformationen 
abgeleitet werden; 

auGerdem ist mindestens ein Endgerat vorgese- 
hen, das seinerseits eine Zusatzeinrichtung zum 
Empfangen und Auswerten dieser durch ein End- 
gerat des Netzes ausgesendeten Synchronisati- 
onsinformationen aufweist; damit ist auch ein 
Verbindungsaufbau zu einem auBerhalb des Ver- 
sorgungsbereiches des Netzes betriebenen End- 
gerat moglich. 
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Die Erfindung betrifft ein Funknetz laut Oberbegriff 
des Hauptanspruches. 

Nach dem sogenannten Vielfach-Zugriffsverfahren s 
arbeitende Funknetze dieser Art sind bekannt (siehe 
beispielsweise das bekannte Mobilfunksystem nach 
GSM-Standard). Bei solchen Funknetzen mussen die 
im Versorgungsbereich benutzten Endgerate zum Infor- 
mationsaustausch entweder untereinander oder zumin- 10 
dest zur Infrastruktur des Netzes synchronisiert sein. Zu 
diesem Zweck werden uber die Basisstationen zusatzli- 
che Synchronisationsinformationen ausgesendet, die in 
den einzelnen Endgeraten ausgewertet werden. 
Andere Endgerate, die nicht entsprechend synchroni- is 
siert sind, konnen mit den Endgeraten des Netzes kei- 
nen Informationsaustausch vornehmen. Dies gilt 
insbesondere auch fur solche Endgerate, die an sich fur 
die Benutzung im Netz ausgelegt sind, die sich jedoch 
auBerhalb des Versorgungsbereiches Oder in Versor- 20 
gungsliicken des Netzes befinden. Damit konnen sol- 
che Endgerate auch nicht die vom jeweiligen Funknetz 
angebotenen Dienste wie Uberleitungseinrichtungen, 
Kommandostrukturen und dergleichen benutzen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Funknetz 25 
aufzuzeigen, in dem auch Endgerate, die sich auBer- 
halb des Versorgungsbereiches befinden, mit den 
innerhalb des Versorgungsbereiches des Funknetzes 
synchron betriebenen Endgeraten kommunizieren kon- 
nen. 30 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Funk- 
netz laut Oberbegriff des Hauptanspruches durch des- 
sen kennzeichnende Merkmale geldst. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 35 

Bei einem erfindungsgemaBen Funknetz ist es 
mogiich, ein Endgerat, das sich zwar auBerhalb des 
Versorgungsbereiches des Funknetzes bef indet, jedoch 
noch innerhalb des Sendebereiches eines beispiels- 
weise am Rand des Versorgungsbereiches betriebenen 40 
synchronisierten Endgerates liegt, uber die durch die- 
ses Endgerat ausgestrahlte Synchronisationsinforma- 
tion zu synchronisieren, so daB es mit dem innerhalb 
des Versorgungsbereichs synchron betriebenen End- 
gerat kommunizieren und uber dieses damit auch mit 45 
anderen Endgeraten des Netzes in Verbindung treten 
kann. Bei einem erfindungsgemaBen Funknetz ist es 
damit mogiich, die Funktionalitat des Funknetzes im 
vollen oder verminderten Umfang auch fur solche End- 
gerate benutzbar zu machen, die sich auBerhalb des so 
Versorgungsbereiches des Netzes befinden und die 
notwendige technische Funktionalitat zur Benutzung 
des Netzes besitzen und sich auf die ausgesendeten 
Informationen eines auf das Netz synchronisierten End- 
gerates synchronisieren konnen. 55 

Das die Synchronisationsinformationen aussen- 
dende Endgerat im Netz behalt selbst seine Synchroni- 
sation mit dem Netz bei, indem es entweder 
kontinuierlich oder in ausreichend kurzen Zeitintervallen 



die von seiner zugehorigen Basisstation ausgesende- 
ten Synchronisationsinformationen des Netzes auswer- 
tet. 

Wenn das auBerhalb des Versorgungsbereiches 
betreibbare Endgerat nach Anspruch 1, Merkmal b) 
neben der Zusatzeinrichtung zum Empfangen und Aus- 
werten der Synch ronsationsinformation seinerseits die 
zusatzliche technische Funktionalitat fur den Betrieb im 
Funknetz und zur Benutzung der dort angebotenen 
Dienste wie Uberleitungseinrichtungen, Kommando- 
strukturen und dergleichen aufweist, ist es mogiich, ein 
solches Endgerat nicht nur auBerhalb des Versorgungs- 
bereiches zu betreiben und uber das Endgerat nach 
Anspruch 1, Merkmal a) die Dienste des Funknetzes 
auch auBerhalb des Versorgungsbereiches zu benut- 
zen, sondern es ist beispielsweise auch mogiich, ein 
solches Endgerat unmittelbar im Versorgungsbereich 
des Funknetzes selbst zu betreiben. 

Eine weitere Moglichkeit nach Anspruch 4 bis 6 
besteht darin, daB entsprechend ausgestattete Endge- 
rate auch ohne Benutzung des Funknetzes entweder 
innerhalb oder auBerhalb des Versorgungsbereiches 
mit anderen entsprechend ausgestatteten Endgeraten 
in Kontakt treten konnen. Dabei ist es von besonderem 
Vorteil. auch ein solches Endgerat wieder mit den fur 
die Benutzung des Netzes erforderlichen Einrichtungen 
auszustatten, da dann die Moglichkeit gegeben ist, 
auch mit diesen Endgeraten ohne Einbeziehung des 
Funknetzes mit solchen Endgeraten in Kontakt zu tre- 
ten, die solche fur die Netzbenutzung erforderlichen 
Zusatzeinrichtungen nicht aufweisen aber hierdurch in 
der Lage sind, das Funknetz mit seinen Diensten zu 
benutzen. 

Auf diese Weise ist ein universeller Betrieb eines 
solchen Funknetzes mogiich, ein Endgerat mit den 
Merkmalen nach Anspruch 1 und 4 hat beispielsweise 
die Moglichkeit, mit Endgeraten nach Anspruch 4 ohne 
Einbeziehung des Funknetzes zu kommunizieren ohne 
hierbei selbst die Synchronisierung mit dem Funknetz 
zu verlieren. Bei einem solchen Betrieb werden alle 
beteiligten Endgerate auf die von dem Endgerat nach 
Merkmal a) von Anspruch 1 bereitgestellten Synchroni- 
sationsinformationen synchronisiert und nur das diese 
Synchronisationsinformationen aussendende Endgerat 
selbst ist weiterhin auf die von seiner zugehorigen 
Basisstation ausgesendete Synchronisationsinforma- 
tion synchronisiert. Es wird damit eine begrenzte Ver- 
groBerung des Versorgungsbereiches erzielt. 

Wenn ein Endgerat die Funktionalitat nach den 
Anspruchen 1 und 4 umfaBt ist es beispielsweise auch 
in der Lage, bei teilweisem oder kompletten Ausfall des 
Funknetzes mit Endgeraten nach Anspruch 4 in Kontakt 
zu treten bzw. in Kontakt zu bleiben und bei Ruckkehr 
der Funktionalitat des Netzes kann dieses Endgerat 
dann automatisch wieder zum synchronen Betrieb im 
Netz ubergehen. 

Die erfindungsgemaBen Zusatzeinrichtungen zur 
Erweiterung der technischen Funktionalitaten eines 
Endgerates konnen in jedem Endgerat entweder ein- 
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zeln oder gemeinsam vorhanden sein und dabei unab- 
hangig voneinander aktiviert und deaktiviert werden, 
damit ist ein sehr universeller Wenn Endgerate den Ver- 
sorgungsbereich V verlassen, wie dies durch die End- 
gerate E4 bis E6 dargestellt ist, sind sie nicht mehr im 5 
Sendebereich der Basisstationen und kdnnen daher 
auch nicht mehr synchronisiert werden, sie kdnnen 
damit auch nicht mehr mit anderen noch im Versor- 
gungsbereich liegenden Endgeraten E1 bis E3 Informa- 
tionen austauschen. 10 

Urn dies trotzdem zu ermoglichen ist gemaB der 
Erfindung mindestens eines der Endgerate, beispiels- 
weise das Endgerat E1 , mit einer Einrichtung zum Aus- 
senden von Synchronisationsinformationen 
ausgestattet die es von den Synchronisationsinforma- 15 
tionen ableitet, die es von seiner zugehdrigen Basissta- 
tion, beispielsweise B1, des Funknetzes jeweils 
empfangt. Dieses Endgerat E1, dasdiese Synchronisa- 
tionsinformationen vorzugsweise mit erhdhter Leistung 2. 
aussendet, kann, wenn es beispielsweise am Rand des 20 
Versorgungsbereiches V betrieben wird, mit einem 
auBerhalb des Versorgungsbereichs V liegenden End- 
gerates, beispielsweise E6, in Kontakt treten. Wenn die- 
ses Endgerat E6 mit einer entsprechenden 
Zusatzeinrichtung zum Empfang der Synchronisations- 25 
informationen des Endgerates E1 ausgestattet ist kann 
auch dieses Endgerat E6 mit dem Endgerat E1 syn- 
chronisiert werden, und es ist auch zwischen diesen 
beiden Endgeraten ein Informationsaustausch mdglich. 3. 
Uber das Endgerat E1 und dessen Basisstation kann 30 
das Endgerat E6 auch mit anderen im Netz synchron 
betriebenen Endgeraten, z.B. E2 oder E3 Informationen 
austauschen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kdnnen 
einige Endgerate, beispielsweise E4 bis E6, zusatzliche 35 4. 
Einrichtungen aufweisen, mit denen sie innerhalb Oder 
auBerhalb des Versorgungsbereiches gegenseitig 
einen Informationsaustausch durchfuhren kdnnen. Dar- 
uber hinaus kdnnen einige Endgerate, beispielsweise 
E5, Zusatzeinrichtungen beinhalten, die eine Erhdhung 40 
der Reichweite eines Endgerates ermoglichen, welches 
ohne Benutzung des Funknetzes mit gleichartigen End- 
geraten verbindbar ist. Dazu sind diese Gerate uber 
Synchronisationsinformationen synchronisiert, die den- 
jenigen des Netzes nicht widersprechen. Auf diese 45 
Weise kdnnen z.B. die beiden Endgerate E4 und E5 5. 
auch ohne Benutzung des Netzes entweder innerhalb 
oder auBerhalb des Versorgungsbereiches V miteinan- 
der in Kontakt treten, oder E4 kann mit E6 uber E5 Infor- 
mationen austauschen. 50 



mationsubertragung verbindbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) mindestens ein Endgerat (E1 bis E3) eine 
Zusatzeinrichtung zum Aussenden von Syn- 
chronisationsinformationen aufweist, die von 
den von mindestens einer der Basisstationen 
(B1 bis Bn) des Netzes ausgesendeten Syn- 
chronisationsinformationen abgeleitet werden, 
und 

b) mindestens ein auch auBerhalb des Versor- 
gungsbereiches (V) des Netzes betreibbares 
Endgerat (E4 bis E6) vorgesehen ist, das sei- 
nerseits eine Zusatzeinrichtung zum Empfan- 
gen und Auswerten dieser durch ein Endgerat 
(E1 bis E3) des Netzes ausgesendeten Syn- 
chronisationsinformationen aufweist. 

Funknetz nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das die zusatzlichen Synchronisationsin- 
formationen aussendende Endgerat (E1 bis E3) 
wahrend dieser Aussendung sowie seiner Verbin- 
dung mit dem auBerhalb des Versorgungsberei- 
ches (V) betriebenen Endgerat (E4 bis E6) 
weiterhin die von mindestens einer der Basisstatio- 
nen (B1 bis Bn) des Netzes ausgesendeten Syn- 
chronisationsinformationen auswertet. 

Funknetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBerhalb des Versor- 
gungsbereiches (V) betreibbare Endgerat (E4 bis 
E6) zusatzlich die fur die synchrone Benutzung des 
Funknetzes erforderlichen Einrichtungen aufweist. 

Funknetz nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eines der Endgerate (E1 bis E3) des 
Funknetzes und/oder mindestens eines der auBer- 
halb des Funknetzes betreibbaren Endgerate (E4 
bis E6) eine Zusatzeinrichtung aufweist, mit wel- 
cher es innerhalb oder auBerhalb des Versorgungs- 
bereiches (V) zur Informationsubertragung mit 
einem anderen gleichartigen Endgerat verbindbar 
ist. 

Funknetz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eines dieser Endgerate eine 
Zusatzeinrichtung aufweist, mit welcher andere die- 
ser Endgerate zur Informationsubertragung hier- 
uber verbindbar sind. 



Patentanspruche 6. 

1 . Funknetz mit mehreren einen raumlich begrenzten 
Versorgungsbereich abdeckenden Basisstationen, 55 
uber welche innerhalb des Versorgungsbereiches 
mobile und/oder stationare Endgerate, die durch 
von den Basisstationen ausgesendete Synchroni- 7. 
sationsinformationen synchronisiert sind, zur Infor- 



Funknetz nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Synchronisation die- 
ser Endgerate erforderlichen Synchronisationsin- 
formationen so gewahlt sind, daB sie denjenigen 
des Funknetzes nicht widersprechen. 

Funknetz nach einem oder mehreren der vorherge- 
hen den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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daG die in den inner- oder auGerhalb des Versor- 
gungsbereiches (V) betreibbaren Endgerate vorge- 
sehenen Zusatzeinrichtungen unabhangig 
voneinander betreibbar sind. 
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(54) Funknetz 

(57) Bei einem Funknetz mit mehreren einen raum- 
lich begrenzten Versorgungsbereich abdeckenden 
Basisstationen, uber welche innerhalb des Versor- 
gungsbereiches mobile und/oder stationare Endgerate, 
die durch von den Basisstationen ausgesendete Syn- 
chronisations! nformationen synchronisiert sind, zur 
Informationsubertragung verbindbar sind, ist 

mindestens ein Endgerat mit einerZusatzeinrich- 
tung zum Aussenden von Synchro™ sationsinfor- 
mationen versehen, die von den von mindestens 
einer der Basisstationen (B1 bis Bn) des Netzes 
ausgesendeten Synchronisationsinformationen 
abgeleitet werden; 

auBerdem ist mindestens ein Endgerat vorgese- 
hen, das seinerseits eine Zusatzeinrichtung zum 
Empfangen und Auswerten dieser durch ein End- 
gerat des Netzes ausgesendeten Synchronisati- 
onsinformationen aufweist; damit ist auch ein 
Verbindungsaufbau zu einem auGerhalb des Ver- 
sorgungsbereiches des Netzes betriebenen End- 
gerat moglich. 
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